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Kernaussagen

Die Exfiltration aus Kanalnetzen ist mit Tracern
messbar

Unsicherheiten werden bei der Entwicklung
berucksichtigt

- systematische Fehler vermeiden
- zufallige Fehler bertcksichtigen
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Fragestellung:

Konnen wir die Exfiltration und Infiltration
als Indikatoren fur die Leistungsfahigkeit
von Kanalnetzen nutzen?

Zlele:

e Optimale Sanierungs- und Investitionsstrategien
aufgrund von Exfiltration und Infiltration

e “Benchmarking” von Kanalnetzen
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Tracermethoden: Exfiltration

1) QUEST -

Impulsartige Dosierung o
Vortell: eine einzige Tracersubstanz

§ - g

2) QUEST-C

kontinuierliche Dosierung
Vorteil: Laboranalytik
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MethOde Impulsartige Dosierung
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Tracer In-line Messtechnik

NaCl elektr. Leitfahigkeit

Uranin Fluoreszenzintensitat

Li-, Br* Potenzialanderung an
lonenselektiver Membran



Anwendung

Impulsartige Dosierung

Messdaten
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AUSWG rtung Impulsartige Dosierung

Experiment 1
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AUSWe rtu ng Monte Carlo-Fehlerfortpflanzung

Histogramm der Exfiltration

uranine series

exf. Verh. = 0.081
Std. abw. = 0.026
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=> Geschatzte Exfiltration: 8% (+/- ?? %)



Tracermethoden: Exfiltration

1) QUEST -

Impulsartige Dosierung o
Vorteil: eine einzige Tracersubstanz &
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2) QUEST-C

kontinuierliche Dosierung
Vorteil: Laboranalytik




Tracer0l:1
Tracer02:1

(Some picture to demonstrate
how the result might look like)




MethOde kontinuierliche Dosierung
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Methode

kontinuierliche Dosierung
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Methode

kontinuierliche Dosierung
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Tracer

kontinuierliche Dosierung

Li*, Br lonenchromatographie

Vortelle:

prazise Messtechnik verftigbar (1- 2%)

Nachteile:
Natdrlicher Hintergrund
Abwassermatrix

Kosten Analytik



Anwendung kontinuierliche Dosierung
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Anwendung

kontinuierliche Dosierung
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=> geschatzte Exfiltration: 0 %



Aﬂwendung kontinuierliche Dosierung

| 3 | 1 [ EB]

0.002/] 3.67E-08 | 566.294 2.08E-05
0.008===8.94E-08 || <296.908 2.65E-05

Gqui [mg I-1] 0.897 0.010 -1.116 1.09E-02

£ | -ooos2] o024 | | ]

=> geschatzte Exfiltration: 0 % (+- 2)



Aﬂwendung Fehlerfortpflanzung
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=> geschatzte Exfiltration: 0 % (+- 2)



Anwendung kontinuierliche Dosierung

O = pi

\ i=1 \api J

=> geschatzte Exfiltration: 0 % (+- 2)
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Exfiltration und Unsicherheit
e Dichtheitsprufung

- Volumen- / Druckmessung
- Positionierung

e Tracermethoden

- Modellstruktur
- Instationare Transportprozesse
- Massen- / Konzentrationsmessung

e GW-Modellierung
- Modellstruktur
- Eingangsdaten



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




Kernaussagen

Exfiltration i1st mit Tracern messbar

Infiltration

e VVerringerung der Reinigungsleistung von
Abwasserbehandlungsanlagen

e Erhohte Kosten flr Betrieb und Instandhaltung

e Absenkung des Grundwasserspiegels



