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Kernaussagen

Die Exfiltration aus Kanalnetzen ist mit Tracern
messbar

Unsicherheiten werden bei der Entwicklung
berücksichtigt
- systematische Fehler vermeiden
- zufällige Fehler berücksichtigen
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Fragestellung:
Können wir die Exfiltration und Infiltration 
als Indikatoren für die Leistungsfähigkeit 
von Kanalnetzen nutzen?

Ziele:
• Optimale Sanierungs- und Investitionsstrategien 

aufgrund von Exfiltration und Infiltration

• “Benchmarking” von Kanalnetzen
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Tracermethoden: Exfiltration

1) QUEST
impulsartige Dosierung
Vorteil: eine einzige Tracersubstanz

2) QUEST-C
kontinuierliche Dosierung
Vorteil: Laboranalytik
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Methode Impulsartige Dosierung
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Tracer In-line Messtechnik

NaCl elektr. Leitfähigkeit

Uranin Fluoreszenzintensität

Li-, Br+ Potenzialänderung an
ionenselektiver Membran



Anwendung Impulsartige Dosierung
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Modellierung



Auswertung Impulsartige Dosierung
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=> Geschätzte Exfiltration: 8%



Auswertung Monte Carlo-Fehlerfortpflanzung

Histogramm der Exfiltration
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=> Geschätzte Exfiltration: 8% (+/- ?? %)



Tracermethoden: Exfiltration

1) QUEST
impulsartige Dosierung
Vorteil: eine einzige Tracersubstanz

2) QUEST-C
kontinuierliche Dosierung
Vorteil: Laboranalytik



QUEST-C methodology (2)
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Methode kontinuierliche Dosierung
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Methode kontinuierliche Dosierung
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Methode kontinuierliche Dosierung
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Li+, Br- Ionenchromatographie
Vorteile:

präzise Messtechnik verfügbar (1- 2%)

Nachteile:

Natürlicher Hintergrund

Abwassermatrix

Kosten Analytik

Tracer kontinuierliche Dosierung



Anwendung kontinuierliche Dosierung
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Anwendung kontinuierliche Dosierung
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=> geschätzte Exfiltration: 0 %



Anwendung kontinuierliche Dosierung
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=> geschätzte Exfiltration: 0 % (+- 2)



Anwendung Fehlerfortpflanzung
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Anwendung kontinuierliche Dosierung
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Zusammenfassung APUSS

Fragestellung:
Können wir die Exfiltration und Infiltration 
als Indikatoren für die Leistungsfähigkeit
von Kanalnetzen nutzen?

Ziele:
• Optimale Sanierungs- und Investitionsstrategien 

aufgrund von Exfiltration und Infiltration

• “Benchmarking” von Kanalnetzen
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- APUSS: 
Leistungsfähigkeit von Kanalnetzen

- Tracermethoden:

- Fehlerrechnung:
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Exfiltration und Unsicherheit
• Dichtheitsprüfung

- Volumen- / Druckmessung
- Positionierung

• Tracermethoden
- Modellstruktur
- Instationäre Transportprozesse
- Massen- / Konzentrationsmessung

• GW-Modellierung
- Modellstruktur
- Eingangsdaten



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Kernaussagen

Exfiltration ist mit Tracern messbar

Infiltration

• Verringerung der Reinigungsleistung von  
Abwasserbehandlungsanlagen

• Erhöhte Kosten für Betrieb und Instandhaltung
• Absenkung des Grundwasserspiegels


